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Presentation des orateurs

* Professeur des Universités @ Université de * Ingénieur de Recherche @ Université de Reims
Reims Champagne-Ardenne Champagne-Ardenne

* Coordinateur Al4U — L'Intelligence Artificielle a * Chef de projet CCFR et AI2F

"URCA * En charge des partenariats avec les entreprises
* Directeur adjoint du CReSTIC au Centre de Calcul Régional ROMEO

Domaines de recherche
* Analyse et interprétation d’images
* Analyse de documents et extraction d’information
* Apprentissage automatique (Machine Learning)

florence.draux@univ-reims.fr

Bart.Lamiroy@univ-reims.fr
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Al4U : Accompagner les transformations

FAIRE EVOLUER LES OFFRES DE OUTILLER ET BOOSTER LA FLUIDIFIER LES SERVICES ACCOMPAGNER LE TERRITOIRE SOUTENIR, FORMER ET
FORMATION RECHERCHE ACCOMPAGNER LES PARTENAIRES
SOCIO-ECONOMIQUES
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Objectifs

 Demystifier les mécanismes alimentant I'lA
* Pourquoi les données sont si importantes ?
* Ne pas ceder aux amalgames !
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Petit conseil au passage :

le vocabulaire
anthropocentrique

« apprentissage », « intelligence »,
« penser », « voir », « choisir », « savoir »,
« comprendre » « décider » ...

Quelgu’un qui se prétend  Expert en

A = est tresprobablement un mytho.
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Petit conseil au passage :

le vocabulaire * Algorithmes
anthropocentrique

« apprentissage », « intelligence »,

« penser », « voir », « choisir », * Fonctions mathématiques
« savoir », « comprendre » « décider »

e Déterminisme

Quelgu’un qui se prétend  Expert en

A  est tres-probablement un mytho.
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Quelles I1A ? A quelles fins ?

* Analytiques
* Fournir des éclairages sur des données
e Ouvrir de Nouvelles perspectives
* Disruption de processus établis

* Predictives
* Facilitatation de prises de décision complexes
* Permettre une meilleure anticpation

* Generatives
* Rearrangement de
e Reformulation de

9
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Qu’est-ce gu'un algorithme ?

* C'est une qui permet d’arriver a
une situation finale a partir d’une situation initiale donnée

* Un donne toujours le méme résultat a partir de la méme
situation initiale (il : c’est une fonction — au sens
mathématique du terme)

* || traduit des en un enchalnement précis d’
et non ambigués

* || poursuit un préalablement identifiée

N
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C’est (traditionnellement) une construction =

humaine

* Modele de connaissances

* Algorithme

a partir de données
observées
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Exemple : la meteorologie

Source : Météo France

e Connaissances humaines: G
e Mécanique des fluides s
e Thermodynamique

e Donnees :

e Stations de relevés météo
e Balons stratosphériques
* Images satellites
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Mais parfois on n'y arrive pas !

.
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La revolution du Machine Learning

Algorithmes permettant de calculer
* De l'information a partir de données
* Des connaissances a partir d’'information

= des a partir d’'observations
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MAD ...

e Algorithmes

e Détermination
des données pertinentes et des
algorithmes appropriés nécessitant
obligatoirement une approche croisée
d’expertises métier et Machine Learning.

e Utilisations :
e Classification
* Aide a la décision
e Prédiction
e Régression

.
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Machine Learning n'est pas magique

Détermination des données ? A quels degrés de précision, avec quelles
contraintes ?

* Apprentissage non-supervisé

* Apprentissage supervise

* Apprentissage auto-supervise

* Apprentissage par renforcement

*
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Fonctionnement commun

1. Données

2. Entrainement / apprentissage
ou d’arrét de I'apprentissage

3. Algorithme final

!
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Questions a poser avant d’utiliser une A

* Qui a crée l'lA et dans quel(s) but(s) ?

e Sur quelles données a-t-elle été entrainée ?

* Qui a sélectionné les données et dans quel(s) but(s) ?
* Quel modele économique nourrit I'lA ?

* Quel est son impact energétique ?

-
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Le neurone biologique et son fonctionnement
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Le neurone artificiel, c’est totalement idiot...

fonction
d’activation

somme pondérée

o=

activation

F. Rosenblatt (1958), "The

perceptron: a probabilistic
model for information
storage and organization in
the brain", repris dans J.A.
Anderson & E. Rosenfeld
(1988), Neurocomputing.
Foundations of Research,

MIT Press
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Le Perceptron

K. Hornik (1991), "Approximation Capabilities of Muitilayer
Feedforward Networks”, Neural Networks, Vol. 4, pp. 251-
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Conclusions intermediaires

* Paradigme générique de “programmation” de fonctions
* Pas besoin de modele, uniquement de données

* Généralisation a des architectures de réseaux plus complexes

* Probleme des choix des hyper-parametres du modele
* Probleme du biais des données choisies
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Les LLM

LLM — Apprentissage
auto-supervisé

DO ANDROIDS DREAM OF ELECTRIC SHEEP?

d AN I ) °
Modele statistique
“What? Wl did you schedule that?” It defeated the )
whole purpose of the mood organ. “I didn’t even know you d
could set it for that,” he said gloomily. O c c u r re n C e
“I was sitting here one afternoon,” Iran said, “and natu- . Q
Mo it gl Sl conjoin te de mots

Friends' and he was talking about a [llhews item he's

v 4
Entree : texte
[ ]
about to break and then that awful commercial came on, - ° 1 1 4
the one I hate; you know, for Mountibank Lead Codpieces. . Or 'e rO a I I e S e S I I l O S
And so for a minute I shut off the sound. And I heard the e
building, this building; I heard the—" She gestured.
° I ° t °

“Empty apartments,” Rick said. Sometimes he heard
them at night when he was supposed to be asleep. And .
yet, for this day and &l one-half occupied conapt build-
ing rated high in the scheme of population density; out in
what had been before the war the suburbs, one could find ‘
buildings entirely empty . . . or so he had heard. He had let
the information remain secondhand; like nEEEpeople he
did not care to experience it directly.
“At that moment,” Iran said, “when I had the TV sound
off, I was in a 382 mood; I had just dialed it. So although I
heard the emptiness intellectually, I didn't feel it. My first
reaction consisted of being grateful that we could afford a
Penfield mood organ. But Il realized how unhealthy it
was, sensing the absence of life, not just in this building but A A -
everywhere, and not reacting—do you see? I guess you d / d t b t d
don’t. But that used to be considered a sign of mental ill- (a u vue e a IS rI u Ion eS
ness; they called it ‘absence of appropriate afiilf So I left )] .
the TV sound off and I sat down at my mood organ and I ex-
e i A e mots dans la base d’apprentissage)
dark, pert fEBhowed satisfaction, as if she had achieved
something of worth. “So I put it on my schedule for twice a

@1 e


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Wy

UNIVERSITE

DE REIMS
CHAMPAGNE-ARDENNE

ChatGPT : Entrainement humain

Source :

Step1

Collect demonstration data
and train a supervised policy.

A promptis ™
w7/

sampled from our

prompt dataset.

Explain reinforcement

A labeler @
demonstrates the

desired output V4

: We give treats and
behavior. punishments to teach...

This data is used to
fine-tune GPT-3.5
with supervised
learning.

learning to a 6 year old.

Step 2

Collect comparison data and
train a reward model.

A prompt and o

./
several model e
xplain reinforcement

OUtpUtS are learning to a 6 year old.

sampled.

A labeler ranks the
outputs from best
to worst.

This data is used
to train our
reward model.

Step 3

Optimize a policy against the
reward model using the PPO
reinforcement learning algorithm.

A new prompt is e
sampled from Write a story
the dataset. about otters.

The PPO modelis
initialized from the
supervised policy.

The policy generates
an output.

The reward model
calculates a reward
for the output.

The reward is used
to update the
policy using PPO.

)

O)e

EY
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ChatGPT : Entrainement humain

(moins colteux)

i T '_ e . A new prompt is O
Modification des Agent conversationnel sampled from Writea story

: : : . : the dataset. about otters.
distributions de doté d’une fonction
probabilité de prédiction d’évaluation des réponses | i.rro modelic
. initialized from the
du LLM de base pour en termes de: cuperyised policy
« 'orienter » vers des I'utilité de la réponse;

échanges la véracité de Ia Thepold Aiystement par action —

anoutp

conversationnels reponse; évaluation de la pertinence de la
This data is used to la nocivité de |a The rew: pOIlthUe de formulation des

fir".e—tune GI?T—3.5 s calculate
with supervised reponse. fortheof repoNses et ajustement de la

learning. ) .
This data is used . fonction d’évaluation.

to train our The rews
reward model. to update the
policy using PPO.

www.assemblyai.com/blog/how-chat
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Limites fondamentales

* Pas de « connaissances » (perroquet stochastique)

* Pas de notion de vérité

* Pas de capacité de calcul

e Pas de capaciteé de veérification

* Optimisation multicritere entre utilité, véracité et innocuité.

“One of the sort of non-obvious things is that a lot of value from these systems is heavily
related to the fact that they do hallucinate. If you want to look something up in a database,
we already have good stuff for that.”

— OpenAl CEO Sam Altman, Dreamforce 2023
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Ameliorations

* Retrieval Augmented Generation (RAG)

* Chain-of-thought Prompting

* Modeles a raisonnement (verbalisation de chaine de pensée)
* |A « agentiques »

Le systeme n’apprend pas, il explore un espace de solutions.
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Comment bien mener un projet IA ?
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1. Identifier et structurer un projet IA : canevas de valeur IA

Parties prenantes

Qui participe ?

Qui détient les données ?
Qui prend l'action ?

Qui est impacté par notre prédiction ?

Besoin Prédiction Actions Valeur positive Valeur négative
Quelle problematique Que cherchons-nous a Quelles actions sont liées | | Que gagnons-nous a Quel est I'impact d’une
cherchons-nous a prédire ? a notre prédiction ? prédire juste ? mauvaise preédiction ?
résoudre ?

Données d’entrainement
De quelles données avons-nous
besoin pour notre modele d’IA ?

Nouvelles données
Comment s’alimenter en
nouvelles données ?

Retour
Comment tester le modele en
situation réelle ?

Précision
Quelle précision minimale
attendons-nous ?
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Comment bien mener un projet 1A ? cunBERERS

2. Cycle d’approche d’un projet IA

.
Py
.
---
.
.
.

o
.
.
.
.
.
0
o
o
o

3. Compréhension
des données

4. Mise en forme
des donnees

-
K

1. Compréhension

0. Compréhension dole

du besoin problématique

Canevas de
valeur IA

6. Evaluation

-
o
-
o
o
o
o
o
e
o
o
-
S
o
.
o
o
S
.

7. Déploiement
en production

S
.
o
.
.
.
---
.
.
.
P
s

~
~
.
......
L
"
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, . Cas d’usage et Evaluation de la : Surveillance et
|A stratégie : : T Feuille de route 1 :
choix technologies faisabilité amélioration

Surveiller et
ameéliorer

Evaluation de la /

/

faisabilité

Etablir la feuille de
route des projets

§ Selection de cas d’usage
d Sélection des technologies



Al Factory France
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Projet européen coordonné par EuroHPC JU

Guichet unique pour

Industries, PMEs & start-ups
 Recherche académique
 Administrations publiques

Acces a

Puissance de calcul
Données

Support
Formations

EUROHPC Al FACTORIES ECOSYSTEM
 LUMI-AIF (FI)

New Al-optimised
Supercomputer

L-AIF (LV)

New Al-optimised
Supercomputer

HammerHAI (DE)

New Al-optimised
Supercomputer

BRAIN++ (BG)

New Al-optimised
Supercomputer

AL:AT (AT) /

New Al-optimised
Supercomputer

Pharos (GR)

Al-ready
Supercomputer

N

U 'V
Al :
. -
,-’

JAIF (DE)

Al-ready
Supercomputer

e X
1Al:
il
\\
.“ll

Al-ready
Supercomputer

AL
- -
Al
- -

S

4
.

Al
\ PIAST AIF (PL)

IT4LIA (IT)

New Al-optimised
Supercomputer

 MIMER (SE)

New Al-optimised
Supercomputer

bk
- -
1Al ¢
< e
T ol

New Al-optimised
Supercomputer

New Al-optimised
Supercomputer

BSC Al Factory (ES)

Al Upgraded
Supercomputer

EuroHPC

= Joint Undertaking



Al Factory France

Computing Capacity

Data Access &
Operations

Machine Learning
Access & Operations

Training

Technical
Support

‘:I

Ecosystem
Development

Digital Continuum

Edtech

Aerospace

Raw materials

Mobility

EuroHPC

Joint Undertaking

Humanities
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Centre de Calcul Régional ROMEO b R

MESAONET

le mésocentre des mesocentres

Supercalculateur

YASPEEN

tGREEN
500 5O <&
The List. - S

+ new usages

+ scientific animation

HPC Center

R ROMEO

LEARNING Centre de Calcul Régional E nt reprises

Recherche & Innovation CCFR i

+ new acces
_ o modes AT (Ter@tec
® I_. C : : S chaire o S cgl 2 kB PERFORMANCECONPUTING  \

T gt
Industie "'."'."'.

@ ©® @ LRC CEA DiG:iT

s B oo Education sy MaOUESt [oxe

[ DEEP
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Le supercalculateur ROMEO 2025
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* Calcul HPC et IA
AP B P » 9,86 PFLOPS (FP64, HPL benchmark)
* Calcul Hybride CPU / GPU
e 232 cartes H100, 16 700 coeurs
* NVIDIA Mellanox NDR, 800 Gbts/node
* BullSequana : Direct Liquid Cooled

e Cloud calcul & données 8500 coeurs

ROMEO Sponsors
La Région _ _ E l
Grandl:st REPUBLIQUE UH

st FRANCAISE UNIVERSITE
» Liberté CHAMPAGNE-ARDENNE
UNIQN EUvROPEENNE Egcﬂfté

Fonds Européen de Développement Régional

Fraternité
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Services de I"'URCA

Uy Besoin pouvant étre pris en charge
Uy EssE: par un laboratoire ou plateforme

CHAMPAGNE-ARDENNE

de 'URCA

|dentification et
comprehension
du/des besoin(s)

Al Factory France

Accompagnement pour accéder a la
plateforme AI2F et ses services




Besoins de ressources ou support technique de ’'lURCA ?
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01

1¢" rdv

Identification et

comprehension du/des

besoin(s)

Contrat confidentialité

2" rdv

Analyse technique
Exploration pistes
Acces aux ressources
(calcul & humaines)
Etude de faisabilité/POC

B

3eme rdy

Premiers résultats

(apres gqgs semaines)

4¢me rdy

Résultats finaux du POC
Rapport
Décision (poursuite ou

non)

05

5eme rdy

Contrat de collaboration

Contrat de prestation



Les différents contrats
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Acces pour chercheurs
académiques

Projet validé par comité
scientifigue ROMEO

e Ex:these CIFRE
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Calcul Haute Performance

Conférence : De votre ordinateur a
un supercalculateur

Premiers pas sur un supercalculateur

Comment utiliser ROMEO 2025 et
ses GPU ?

La technologie des containers au
service du HPC

o Debugger et optimiser les codes

paralleles avec Linaro

s OpenMP Target

Besoins des formations IA de 'URCA ?

PO

o— -0
O 0
o— —0

'ﬁéb J)fr'
1A

Conférence : L'IA pour les décideurs
d’entreprises

Les fondamentaux de
I"apprentissage profond

Apprenez a utiliser 'API Transformer

Accélerez vos projets IA avec le HPC
et les multi-GPU

https://romeo.univ-reims.fr

Wy

UNIVERSITE

DE REIMS
CHAMPAGNE-ARDENNE

Calcul Quantique

o Conférence : Un quantum
d’informatique quantique

+J Introduction au calcul quantique

sss Calcul quantique : session avancée




Cas d’usage #1 : ATMO Grand Est

Contexte

Remplacer le moteur de calcul utilisant un modele déterministe (résolution d’équations)
par un réseau de neurones

Gain de temps
Performance améliorée (précision et nombres de particules)

Contrat de prestation
Calcul quotidien sur GPU

Résultats obtenus

Temps de calcul avec 20 CPU pour une zone :
30min (20 CPU) | Sirane - 5-10 min (1GPU) | SiraNET

7 polluants supplémentaires




Cas d’usage #2 : BlueSpine

Contexte

Diagnostic et traitement de la corrosion des infrastructures
Optimisation de l'intensité du courant sur base des criteres de dépolarisation

Contrat de collaboration : POC

Prédiction de la validité du critere de dépolarisation a partir

de données synthétiques
Test avec modele de 3 couches denses de neurones

Résultats obtenus

Résultats concluants et prometteurs
Limites et incertitudes pour application en conditions réeelles




Merci de votre attention

bart.lamiroy@univ-reims.fr

florence.draux@univ-reims.fr



Table ronde n°2
10H1

5 il 1[N

L'IA en action : de la donnée brute a N | o

la performance industrielle e . Y
.

-> L'IA sur le terrain : les usines qui l'ont I
fait WillEm Z i

Olivier C



Table ronde n°3
13H1

5

Securité et souveraineté ; peut-on
faire confiance a I'I1A industrielle ?

-> Conformité, données stratégiques,
cybersecurité et responsabilites

Anthonie Dumais



Table ronde n°4
14H3

0

Financer l'intelligence : leviers et
dispositifs pour vos projets IA

-> Panorama des aides et subventions
pour innover en maintenance connecte

Louis Fiers



Table ronae n°s
15H4

5

Maintenance 2030 : vers une IA
prescriptive et responsable ?

-> Limites, ethique et perspectives
technologiques

Alexandre Philippot
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